Divisdao de Estudos e Projetos Municipais

CONDIGOES TECNICAS
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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2 GENERALIDADES
2.1 Prescricoes comuns a todos os materiais

Os materiais a empregar na empreitada serdo da melhor qualidade e obedecerdo taxativamente aos respetivos
regulamentos, normas ou especificacdes oficiais em vigor no pais de origem, aos documentos de homologacao de
laboratdrios e deverdo satisfazer as condi¢des exigidas para os fins a que se destinam e aos preceitos constantes deste
CE.

Os materiais, antes de ser utilizados, deverdo ser sujeitos a aprovacdo da fiscalizagdo da obra.

A utilizagdo de materiais diferentes dos inicialmente previstos neste CE, necessita de autorizacdo por escrito da
fiscalizacdo e nunca podera implicar diminuicdo da estabilidade ou solidez, da conservagao e da duragdo da obra ou
aumento de pre¢o da empreitada.

O facto de a fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer outro material, ndo isenta o adjudicatario da
responsabilidade do seu comportamento em fases posteriores dos trabalhos.

Os materiais a empregar serdo fornecidos pelo adjudicatario, salvo as exce¢des devidamente indicadas.
2.2  \Verificacdo dos materiais

O adjudicatario obriga-se a apresentar 3 fiscalizacdo, com a antecedéncia minima de 15 dias, amostras de todos os
materiais a empregar, acompanhadas de certificados de origem sempre que possivel, que depois de aprovados
servirdo de padrao.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de durante os trabalhos e sempre que julgar oportuno, tomar novas amostras e
mandar proceder as andlises ou ensaios laboratoriais que entender por convenientes para verificacdo das
caracteristicas dos materiais aplicados em obra.

As analises, provas ou ensaios serdo sempre executadas pela entidade que a fiscalizagdo entender e por conta do
adjudicatario.

2.3 Materiais nao aprovados

Os materiais que ndo satisfagam as condi¢Bes exigidas serdo rejeitados sem exceg¢do, e considerados como ndo
fornecidos.

Todos os materiais rejeitados serdo retirados pelo adjudicatdrio do local dos trabalhos, no prazo maximo de 3 dias. A
falta de cumprimento desta determinacdo confere a fiscalizacdo o direito de os remover pela forma que entender e a
expensas do adjudicatario, cabendo a este a responsabilidade pelo seu extravio ou deterioragdo.

2.4 Deposito de materiais

O adjudicatario devera ter sempre em depdsito e em condigdes de serem examinados pela fiscalizagdo, as
quantidades de materiais necessarios para garantir a execu¢ao normal dos trabalhos durante um periodo ndo inferior
a 10 dias.

Os materiais em depdsito serdo arrumados por lotes de modo a identificarem-se facilmente.
2.5 Generalidades sobre a execucao dos trabalhos

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverao ser executados segundo as melhores regras de arte de
construir de modo a que resulte uma obra sélida e perfeita.

Quando se utilizarem materiais para cuja aplicacdo o fabricante ou fornecedor recomende instrugdes particulares,
serdo estes executados conforme estas instrugdes e em conformidade com as diretrizes da fiscalizagdo.
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A aplicagdo em obra de materiais de construgdo, elementos construtivos, pecas de equipamento ou técnicas de
execugdo para os quais ndo exista suficiente pratica de utilizagdo ou experiéncia de comportamento, sé podera ser
autorizada mediante prévio parecer de homologacdo emitido pelo LNEC.

3 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1 Redes interiores de agua

O sistema de canalizagdo para distribuicdo de agua quente e fria com acessorios e tubos em Polipropileno Copolimero
Randon (PP-R), cuja a produgdo utiliza como matéria prima o VESTOLEN P9421, permitindo obter um produto com
elevada resisténcia a a pressao e temperatura ao longo do tempo.

As superficies externas e internas deverao ser lisas e ndo apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou irregularidades.

As tubagens deverdo estar marcadas externamente com as seguintes indicagdes:
- Identificagdo do fabricante, marca comercial e material;
- Diametro externo e espessura;
- Ano do fabrico.

As tubagens a utilizar devero ser fabricadas segundo a Norma NP EN I1SO 15875 e/ou DIN 8077/78.

A ligacdo entre tubos e acessérios deverd ser obtida mediante soldadura por fusdo térmica, recorrendo a uma
polifusora ou eletrosoldadura, entre o tubo e acessério, constituindo assim um corpo Unico. O tubo e o acessério
deverdo ser da mesma marca de forma a obter-se a homogeneidade do sistema. Na realizacdo da soldadura deverd
seguir-se a técnica aconselhada pelo fabricante do material adotado.

No caso de instalagdes embutidas, o efeito da dilatacdo é insignificante, ndo sendo necessario nenhuma precaucao
especial. O material possui capacidade para absorver a dilatagdo.

Para a instalagdo a vista é necessario ter em consideracdo a dilatacdo térmica que deve ser garantida da seguinte
forma:

- Colocagdo de pontos fixos, impedindo o movimento da tubagem, diminuindo assim a dilatagdo, realizando
uma ligagdo rigida entre a parte da instalagdo que trabalha e a superficie da parede;

- Colocagdo de Liras de Dilatagdo, conferindo ao percurso uma geometria, normalmente em forma de “U”,
gue permita absorver a dilat¢do.

A instalacdo em PP-R ndo devera ser executada em locais onde possa estar exposto as radia¢des ultravioletas (luz
solar ou lampadas de néon).

As canalizagbGes nas paredes ou pavimentos, andardo dentro de rogos que serdo posteriormente fechados com
argamassa de cimento e areia ou eventualmente fixas aos tetos através de abragadeiras metalicas. E da
responsabilidade do empreiteiro o fornecimento e correta aplicacdo de todos os acessérios que se tornem necessarios
a correta instalacdo da tubagem, nomeadamente no caso de esta andar suspensa fixa ao teto.

A alimentacdo das pecas sanitarias sera feita por ramais proprios que derivam das condutas principais.

Esta prevista a colocagdo de torneiras de seccionamento para cada sector, de modo a, em caso de rotura se poder
isolar esse sector para reparagdo, permanecendo os restantes em fungdes.

A tubagem terd os didametros indicados nas pecas desenhadas.

Os tubos e acessérios deverdo ter gravados a marca, normas e certificados de qualidade no seu corpo e deverao ser
sujeitos previamente a aprovagao da fiscalizagdo.
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3.2 Acessorios

Em toda a rede deverdo ser empregues sempre os acessorios indicados pelo fabricante do material, nomeadamente
unides, curvas, seccionadores, terminais, etc.

Os acessorios deverdo ser em Polipropileno Copolimero Randon (PP-R) e a ligagdo a tubagem devera ser realizada por
fusdo térmica.

A dobragem dos tubos bem como a montagem dos acessdrios para ligagdo das condutas, deverd ser feita com o
recurso a maquinas apropriadas indicadas pelo fabricante do material. No entanto, para raios de curvatura muito
amplos pode fazer-se a frio. Para raios pequenos, mas nao inferiores a 8 vezes a medida do diametro do tubo, é
conveniente aquecer o tubo com ar quente. Deve evitar-se o uso da chama.

Todas as dobragens e ligagdes deverdo ser aprovadas pela fiscalizagdo que se reserva no direito de as mandar refazer
se entender que ndo estdo em condigGes.

Nas redes de distribuicdo de agua fria e quente, serdo colocados elementos de dilatagdo nos mesmos locais onde
estiverem previstas juntas de dilatacdo da construcdo. Estes elementos serdo do tipo “U” ou “lira”, adequadamente
dimensionados de modo a absorverem os esforgos longitudinais e transversais.

3.3 Ensaios

Antes de se atacarem os rogos toda a rede de agua quente e fria, deverd ser ensaiada por processo apropriado a
submeter a aprovacao da fiscalizacdo da obra. Consistird fundamentalmente em submeter toda a rede a uma pressao
dupla da de utilizagdo, durante um periodo de tempo que nao podera ser inferior a 48 horas.

S6 depois de se verificarem bons resultados nos ensaios é que a fiscalizagdo dard instrugdes para se poderem atacar e
fechar todos os rogos ou valas.

3.4 Torneiras e passadores

Todas as torneiras e passadores para utilizagdo das pegas sanitarias serdo fornecidas e montadas pelo empreiteiro, a
guem compete, antes da execugdo dos trabalhos saber exatamente que tipo de material irda montar de modo a que o
resultado final seja perfeito.

Para além das torneiras e passadores, compete ao empreiteiro o fornecimento e montagem de todos os restantes
acessorios necessarios, nomeadamente ligadores, espelhos, valvulas, pitons, etc.

Todas as torneiras e passadores deverdao ser montados conforme o respetivo projeto ou, em caso de omissdao em local
a combinar com a fiscalizagdo.

3.5 Alteracoes ao projeto

Se por qualquer razdo a instalagdo a executar tiver algumas alteragdes face ao processo entregue ao empreiteiro, ndo
serdo contabilizados como trabalhos a mais, aqueles que corresponderem a alteragées do posicionamento das lougas
sanitarias ou dos dispositivos de utilizacdo dentro da casa de banho.

3.6 Rede de agua quente

A rede de distribuicdo de 4dgua quente sanitaria é em tudo semelhante a de agua fria, isoladas termicamente com
coquilha flexivel de espuma de polietileno de célula fechada com a espessura compativel com o diametro das
condutas, nunca inferior a 20 mm.

A rede de dgua quente, caso seja proposta, terd origem na Central Térmica de Aquecimento (Producdo e Acumulagdo

de Agua Quente Sanitdria, através de dgua quente produzida na Central Térmica (Caldeira) e Energia Solar (Painéis
Solares))
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3.7 Trabalhos de construcéo civil

O empreiteiro obriga-se a realizar todos os trabalhos de construcdo civil necessarios para a completa realizacao do
previsto no projeto de aguas, dos quais se salientam os seguintes:

- Abertura e tapamento de rogos ou valas.

- Execugdo e tapamento de courettes, caso existam.

- Enchimentos em paredes ou tectos para encobrimento de tubagens, quando necessario.

3.8 Redes exteriores de agua

A rede exterior de agua fria sera executada em tubos de Polietilenos de Alta Densidade (PEAD) tipo PE 100, de pressao
nominal 10 (PN 10).

A tubagem devera ter a cor azul com riscas longitudinais azuis, retilineo e com as superficies interna e externa lisas,

limpas e isentas de ranhuras, bolhas, impurezas, poros ou quaisquer outras imperfeicbes de superficie. As
extremidades deverdo ser cortadas perpendicularmente ao seu eixo e encontram-se isentas de rebarbas.

As dimensdes Nominais deverdo ser as seguintes:

Diametro exterior Espessura de parede
(mm) (mm)
Nominal Minimo Maximo Minimo Maximo

25 25,0 25,3 1,8 2,0
32 32,0 32,3 2,0 2,3
40 40,0 40,4 2,4 2,8
50 50,0 50,4 3,0 3,4
63 63,0 63,4 3,8 4,3
75 75,0 75,5 4,5 51
90 90,0 90,6 5,4 6,1
110 110,0 110,7 6,6 7,4
125 125,0 125,8 7,4 8,3
140 140,0 140,9 8,3 9,3
160 160,0 161,0 9,5 10,6
200 200,0 201,2 11,9 13,2

Estas dimensdes sdo definidas para uma tensdo de projeto de 8.0 MPa (MRS=10.0 MPa)

A unido entre tubos pode ser feita por um dos processos:
- Soldadura topo a topo sem material de adicdo, executada por jungdo dos extremos dos tubos a unir,

previamente amolecidos por contato com uma placa metdlica aquecida;
- Interposicdo de pecas acessodrias em plastico.

Os requisitos técnicos deverao ser os seguintes:

Caracteristica Técnica Requisito
Resisténcia a pressdo interior (202C, 100 h) Sem falhas durante o periodo de ensaio
Resisténcia a pressdo interior (802C, 165 h) Sem falhas durante o periodo de ensaio
Resisténcia a pressdo interior (802C, 1000 h) Sem falhas durante o periodo de ensaio
Alongamento a rotura 350 %
indice de fluidez (MFR) Alteragcdo do MFR no processamento 20 %
Tempo de indugdo a oxidagao 20 Minutos

A tubagem devera estar marcada de forma indelével e legivel, de forma qua a armazenagem em condi¢des normais, a
exposicdo a intempéries, 0 manuseamento e a instalacdo, ndo afetem a legibilidade da marcagdo e que o processo de
marcacdo nao afete a integridade dos tubos e nem origine o aparecimento de fissuras ou outro tipo de falhas
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permanentes. Devera conter as seguintes indicagGes: marca, sigla PE100, didmetro exterior
nominal x espessura minima da parede, pressdo Nominal (PN10), razdo nominal normalizada (SDR 17), norma de
referencia: NP EN 12201, cédigo da data e hora de produgdo e comprimento (registo metro a metro).

O armazenamento dos tubos deverd ser efetuado em parques com superficies planas, de modo a evitar deformagdes
gue poderdo tornar-se permanentes.

3.9 Lavagem e desinfecdo das condutas

Apdbs a rececdo proviséria e, antes de entrarem ao servico, as condutas deverdo ser lavadas e sujeitas a um
tratamento de depuragdo quimica, conforme a legislacdo em vigor.

A desinfecdo devera ser feita com cloro, por processo a indicar pela fiscalizagdo, tendo em conta o tipo de obra.
Compete ao empreiteiro o fornecimento de materiais e equipamentos para a referida desinfegao.

3.10 Ensaios

Toda a canalizagdo exterior, antes de se proceder ao tapamento de valas ou rogos, devera ser ensaiada de modo a se
detetarem eventuais deficiéncias que, deverdo imediatamente corrigidas.

A extensdo de cada trogo a ensaiar deverad ser indicada pela fiscalizacdo, ndo devendo de um modo geral, ultrapassar
0s 500 m.

Os ensaios nao se deverao iniciar antes de decorridos 7 dias apds a betonagem do ultimo macico de ancoragem.

Ap0ds a tamponagem dos pontos extremos do trogo a ensaiar, a canalizagdo sera cheia de agua (lentamente) e elevada
a pressdo até aos valores de ensaio que serd a indicar pela fiscalizagdo mas, nunca inferior a duas vezes a pressao de
servico. A conduta devera permanecer durante 24 horas a pressao indicada, ndo se devendo verificar, ao fim daquele
periodo, um abaixamento superior a 1/5 da pressio de ensaio.

Se se detetar alguma deficiéncia da rede, esta devera ser imediatamente reparada, refeito novo ensaio e, s depois
dos resultados serem positivos é que a fiscalizagdo da obra dard instrugdes para fechamento das valas ou rogos.

3.11 Identificacao das tubagens

O adjudicatario, devera em conjunto com as instrugdes da fiscalizagcdo da obra, proceder a identificagdo de tubagens e
circuitos, de acordo com o prescrito na NP 182.

3.12 Montagem do contador

O contador sera instalado em armdrio com portinhola.

3.13 Ligacéo a rede publica

A ligacdo 4 rede publica mantém-se inalterada.
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